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Section 1 - PartA-Mathematics  
 
 

1) Suppose  is a given line segment in the plane and  is a scalene triangle. The number of 

points  in the plane such that the triangle with vertices  (in some order) is similar to 

triangle  is  

A)  4  
B)  6  
C)  12  
D)  24  
 

 

1) मान ल¤ िक  एक िवषमबाहò िýभजु ह ैतथा   एक तल म¤ एक रेखाखंड ह ै| तब तल म¤  िबÆदओु ंकì सं́ या 

िकतनी होगी िक िýभजु  (िकसी øम म¤) िýभजु   के समłप ह ै?  

A)  4  
B)  6  
C)  12  
D)  24  

2) The number of positive integers  in the set   such that    has a terminating 
decimal expansion is  

A)  16  
B)  18  
C)  40  
D)  100  
 

2) एक समु̧ चय  म¤ धनाÂमक पणूा«क  इस ÿकार ह ैिक    का एक सीमाÆत दशमलव िवÖतार 
(terminating decimal expansion) ह ै 

A)  16  
B)  18  
C)  40  
D)  100  
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3) If    are real numbers such that   and   , then  

   is equal to 

 
A)  49  
B)  98  
C)  147  
D)  294  

3) यिद वाÖतिवक सं́ याए ँ    इस ÿकार ह§ िक    तथा    , तब  

  िनÌनिलिखत के बराबर ह ै 

A)  49  
B)  98  
C)  147  
D)  294  

 

4) Let  be a triangle and  be a point on side   closer to vertex  than  Let  be a 

point on side  such that  is parallel to  and let  be a point on side  such that 

 is parallel to . If the area of the quadrilateral  is equal to     ths of the area of 

triangle , then the ratio  equals  

A)  5  
B)  6  

C)   

D)   
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4) यिद एक िबंद ु  िýभजु के  भजुा   पर िÖथत ह ैऔर  शीषª (vertex)  कì अप±ेा  के 

अिधक िनकट ह ै| यिद भजुा  पर एक िबंद ु  इस ÿकार ह ैिक  भजुा  के समाÆतर ह,ै तथा िबंद ु  भजुा 

 पर इस ÿकार ह ैिक  भजुा  के समाÆतर ह ै| यिद चतभुुªज  का ±ेýफल िýभजु  का 

  वाँ  िहÖसा ह ैतो, अनपुात िनÌनिलिखत के बराबर होगा  

A)  5  
B)  6  

C)   

D)   
 

 

5) Let  be a positive integer and let  be the lengths of the sides of arbitrary -

sided non-degenerate polygon   Suppose  

 

Consider the following statements: 

I. The lengths of the sides of  are equal. 

II. The angles of  are equal. 

III.  is a regular polygon if it is cyclic.  

Then 
 
A)  I is true and I implies II  
B)  II is true  
C)  III is false  
D)  I and III are true  
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5) यिद   एक  धनाÂमक पणूा«क ह ैतथा  -भजुाओ ंवाले अनपĂĶ (non-degenerate) 

बहòभजु  के भजुाओ ंकì लंबाईया ँ ह§ | मान ल¤ िक  

 

  

 िनÌनिलिखत कथनŌ पर िवचार कर¤ : 

I.    कì   भजुाओ ं कì लंबाई बराबर ह.ै 

II.    कì  कोण बराबर ह.ै 

III.   एक  समबहòभजु ह ैयिद यह चøìय ह.ै  

तब  
 
A)  I सÂय ह ैतथा यिद I सÂय ह ैतब  II भी सÂय ह ै 
B)  II  सÂय ह ै   
C)  III  असÂय ह ै 
D)  I  तथा  III  सÂय ह ै 
 

6) Consider the following statements:  For  any integer ,  

I:    is never divisible by . 

II:   is never divisible by . 

Then  
 
A)  both I and II are true  
B)  both I and II are false  
C)  I is false and II is true  
D)  I is true and II is false  
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6) िनÌनिलिखत कथनŌ पर िवचार कर¤ | िकसी पणूा«क   के िलए  

I:     कभी भी  स ेिवभािजत नहé होगा. 

II:    कभी भी   स ेिवभािजत नहé होगा. 

तब  
 
A)  I  तथा  II दोनŌ सÂय ह ै  
B)  I  तथा  II  दोनŌ असÂय ह ै 
C)  I  असÂय है तथा  II  सÂय ह ै 
D)  I  सÂय है तथा II असÂय है     
 

7) Let  be the set of all ordered pairs  of positive integers, with HCF  = 16 and 

LCM . The number of elements in  is  

A)  4  
B)  8  
C)  16  
D)  32  

7) यिद धनाÂमक  øिमत यµुमŌ  का समु̧ चय ह ैतथा मह°म समापव°ªक HCF तथा लघ°ुम समापव°ªक LCM 

, तब  म¤ अवयवŌ कì सं́ या होगी  
 
A)  4  
B)  8  
C)  16  
D)  32  

8) Consider the set  of natural numbers  whose units digit is nonzero, such that if this units 

digit is erased, then the resulting number divides . If  is the number of elements in the set , 
then  

A)   is infinite  

B)   is finite but  

C)   

D)   
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8) ÿाकृत सं́ याओ ं   का समु̧ चय , िजसके इकाई अकं अशÆूय ह,ै इस  ÿकार ह ैिक यिद इकाई अकं को िमटा िदया जाए तब पåरणामी 

सं́ या    को  िवभािजत करेगी | यिद समु̧ चय   म¤ अवयवŌ कì सं́ या  ह,ै तो  
 

A)   अनंत ह ै 

B)   पåरिमत ह ै परÆतु     

C)   

D)   
 

9) There are exactly twelve Sundays in the period from January 1 to March 31 in a certain 
year. Then the day corresponding to February 15 in that year is  

  
A)  Tuesday  
B)  Wednesday  
C)  Thursday  
D)  not possible to determine from the given data  
 

9) िकसी वषª म¤ 1 जनवरी स े31 माचª तक कì अविध म¤  बारह रिववार पड़ते ह§ | तब उस वषª म¤ 15 फरवरी 
िकस िदन पड़ेगा ?  

A)  मगंलवार  
B)  बुधवार  
C)  गłुवार  
D)  दी गई सचूना के आधार पर ²ात करना  संभव नहé ह ै 
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10) Consider a three-digit number with the following properties: 
   

I. If its digits in units place and tens place are interchanged, the number increases by 36; 

II. If its digits in units place and hundreds place are   interchanged, the number decreases  by 
198. 

Now suppose that the digits in tens place and hundreds place are interchanged. Then the 
number 

 
A)  increases by 180  
B)  decreases by 270  
C)  increases by 360  
D)  decreases by 540  
 

10) िनÌनिलिखत गणुŌ वाली एक  तीन अकंŌ वाली सं́ या  पर िवचार कर¤ : 

I.  यिद इसके इकाई (unit) और दहाई (tens) अकंŌ को आपस म¤ बदल िदया जाए तब सं́ या  36 स ेबढ़ जाएगी; 

II.  यिद इसके इकाई और  सौव¤ (hundredth) अकंŌ को बदल िदया जाए तो सं́ या 198 स ेघट जाएगी; 

अब मान ल¤ िक दहाई अकं तथा सौव¤ अकं को आपस म¤ अदल - बदल िदया जाए, तो सं́ या  

 
A)  180  स ेबढ़ जाती ह ै 
B)  270  स ेघट जाती ह ै 
C)  360  स ेबढ़ जाती ह ै 
D)  540  स ेघट जाती ह ै 

11) Consider four triangles having sides  and 

 Among these, the triangle having maximum area has sides  

A)   

B)   

C)   

D)   
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11) चार िýभजुŌ कì भजुाए ँ   तथा   ह§ | इनम¤ स ेअिधकतम 
±ेýफल वाले िýभजु कì भजुाए ँह§   

A)   

B)   

C)   

D)   

 
12) In a classroom, one-fifth of the boys leave the class and the ratio of the remaining 

boys to girls is  If further 44 girls leave the class, the ratio of boys to girls is 

 How many more boys should leave the class so that the number of boys equals 
that of girls?  

A)  16  
B)  24  
C)  30  
D)  36  

 
12) एक क±ा म¤ यिद लड़कŌ कì सं́ या का पाँचवां िहÖसा िनकल जाए  तब बच ेहòए लड़कŌ और लड़िकयŌ कì सं́ या 
का अनपुात 2 : 3  ह ै| यिद और 44 लड़िकयाँ  क±ा छोड़ दतेी ह§, तो लड़कŌ एव ंलड़िकयŌ का अनपुात 5 : 
2 हŌ जाता ह ै| तब िकतन ेऔर लड़कŌ के क±ा स ेिनकलने पर क±ा म¤ लड़कŌ और लड़िकयŌ कì सं́ या बराबर 
हो   जाएगी ?  

A)  16  
B)  24  
C)  30  
D)  36  
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13) Let  be respectively the areas of a regular pentagon, regular hexagon and regular 
heptagon which are inscribed in a circle of radius 1. Then  
 

A)    and  

B)    and  

C)    and  

D)    and  
 

 

13) यिद  øमशः एक  सम-पंचभजु, एक सम-षट्भुज तथा एक सम-सĮभजु का  ±ेýफल ह§, जो िक एक इकाई 
िýºया वाले व°ृ  के अÆदर िÖथत ह,ै तब   

A)    तथा    

B)    तथा    

C)    तथा    

D)    तथा    
 

 

14) The least value of a natural number  such that , where 

  ,  is  

A)  12  
B)  13  
C)  14  
D)  15  
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14) यिद एक ÿाकृत सं́ या    का  Æयनूतम मान इस ÿकार ह ैिक , जहाँ 

  , तब  का मान ह ै 

A)  12  
B)  13  
C)  14  
D)  15  

 

15) In a Mathematics test, the average marks of boys is  and the average marks of girls is 

 with  If the average marks of all students is  the ratio of the number of girls to 
the total number of students is  
 

A)   

B)   

C)   

D)   

 

15) गिणत कì एक परी±ा म¤  लड़कŌ का औसत ÿाĮाकं    ह ैतथा लड़िकयŌ का औसत ÿाĮांक    ह ैजहाँ  | यिद सभी िवīािथªयŌ 

का औसत ÿाĮांक   ह,ै तब लड़िकयŌ कì सं́ या तथा कुल िवīािथªयŌ कì सं́ या का अनपुात ह ै 
 

A)   

B)   

C)   

D)   
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Section 2 - PartA-Physics  
 
16) Particles used in the Rutherford’s scattering experiment to deduce the structure of atoms  

A)  had atomic number 2 and were fully ionised.  
B)  had atomic number 2 and were neutral.  
C)  had atomic number 4 and were fully ionised.  
D)  had atomic number 4 and were neutral.  

 
16) परमाणओु ंकì सरंचना को िनकालन ेके िलय ेरदरफोडª ÿकìणªन ÿयोग म¤ इÖतेमाल िकय ेगये कणŌ कì  

A)  परमाण ुसं́ या 2, तथा यह पणूªतः आयिनत थी |  
B)  परमाण ुसं́ या 2, तथा यह उदासीन थी |  
C)  परमाण ुसं́ या 4, तथा यह पणूªतः आयिनत थी |  
D)  परमाण ुसं́ या 4, तथा यह उदासीन थी |  

 
17) The number of completely filled shells for the element 16S32 is  

A)  1  
B)  2  
C)  3  
D)  4  

 
17) तÂव 16S32 के पणूªतः भरे हòए कोषŌ कì सं́ या ³या होगी?  

A)  1  
B)  2  
C)  3  
D)  4  

 
18) In an experiment on simple pendulum to determine the acceleration due to gravity, a 
student measures the length of the thread as 63.2 cm and diameter of the pendulum bob as 
2.256 cm. The student should take the length of the pendulum to be  

A)  64.328 cm  
B)  64.3 cm  
C)  65.456 cm  
D)  65.5 cm  
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18) एक सरल लोलक के ÿयोग Ĭारा गŁुÂवीय Âवरण मापने के िलए एक छाý लोलक के धाग ेको 63.2 cm तथा 
लोलक स ेलग ेगोलक के Óयास को 2.256 cm मापता ह ै| छाý को लोलक कì लÌबाई ³या लेनी चािहये?  

A)  64.328 cm  
B)  64.3 cm  
C)  65.456 cm  
D)  65.5 cm  

 
19) A uniform metallic wire of length L is mounted in two configurations. In configuration 1 
(triangle), it is an equilateral triangle and a voltage V is applied to corners A and B. In 
configuration 2 (circle), it is bent in the form of a circle, and the potential V is applied at 
diametrically opposite points P and Q. The ratio of the power dissipated in configuration 1 to 
configuration 2 is  

 

 
A)  2/3  
B)  9/8  
C)  5/4  
D)  7/8  

 
19) एकसमान (uniform) धातु के L लÌबाई के तार को दो िवÆयासŌ (configurations) म¤ मढ़ा गया ह|ै िवÆयास 
1 (िýभजु) म¤ यह एक समबाहò िýभजु ह,ै िजसके A और B कोनŌ पर वोÐटेज लगाया जाता ह ै| िवÆयास 2 (व°ृ) 
म¤ तार व°ृाकार łप म¤ ह,ै िजसके Óयासतः दो िवपरीत िबÆदओु ंP तथा Q पर वोÐटेज V लगाया जाता ह ै| िवÆयास 1 
तथा 2 म¤ होन ेवाले शिĉ ±य (power dissipation) का अनपुात ³या होगा?  

 

 
A)  2/3  
B)  9/8  
C)  5/4  
D)  7/8  
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20) Six objects are placed at the vertices of a regular hexagon. The geometric center 
of the hexagon is at the origin with objects 1 and 4 on the x-axis (see figure). The 

mass of the kth object is  where i is an integer,  M  is a constant with 
dimension of mass, and θk  is the angular position of the kth vertex measured from the 
positive x-axis in the counter-clockwise sense. If the net gravitational force on a body 
at the centroid vanishes, the value of i is  

 

 
A)  0  
B)  1  
C)  2  
D)  3  

 
20) एकसम षटकोण (regular hexagon) के शीषŎ पर छ: िनकायŌ (object) को रखा जाता ह|ै षटकोण का 
ºयािमतीय क¤ þ मलू िबंद ुपर ह ै| िचýानसुार, िनकाय 1 और 4 x-अ± पर ह|ै k-व¤ िनकाय का þÓयमान 

, जहाँ i एक पणूा«क ह,ै M एक िनयतांक ह ैिजसकì िवमा (dimension) þÓयमान ह;ै और 
θk , k-व¤ शीषª कì कोणीय िÖथित ह ैिजसको धनाÂमक x-अ± स ेवामावतª िदशा म¤ मापा जाता ह|ै यिद सÌपणूª िनकाय 
के केÆþक पर िÖथत वÖतु पर लगे कुल गŁुÂवीय बल का मान शÆूय हो जाता ह ैतो i का मान ³या होगा? 
 

 

 
A)  0  
B)  1  
C)  2  
D)  3  
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21) A mirror is placed at an angle of 30° with respect to y-axis (see figure). A light ray 
travelling in the negative y-direction strikes the mirror. The direction of the reflected 
ray is given by the vector  
  

 

 

A)     

B)     

C)     

D)     

 
21) िचýानसुार एक दपªण को y-अ± के साप±े 30° पर रखा जाता ह|ै एक ÿकाश पुंज ऋणाÂमक y-अ± कì िदशा म¤ 
इस दपªण पर आपितत होता ह|ै परावितªत ÿकाश कì िदशा िकस सिदश Ĭारा दी जायेगी?  

 

 

A)     

B)     

C)     

D)     
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22) A total charge q is divided as q1 and q2 which are kept at two of the vertices of an 
equilateral triangle of side a . The magnitude of the electric field E at the third vertex of 

the triangle is to be depicted schematically as a function of   . Choose the 
correct figure.  

A)     

B)     

C)   

D)   
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22) एक आवेश q को q1 और q2 आवेशŌ म¤ िवभािजत करके एक a भजुा वाले समबाहò िýभजु के दो शीषŎ पर 

रखा जाता ह|ै िýभजु के तीसरे शीषª पर लगने वाले िवīतु ±ेý E के मान को  के फलन के łप म¤ 
िनÌनांिकत ÓयवÖथा िचýŌ म¤ दशाªया गया ह|ै सही िचý का चयन कर¤|  
  

A)     

B)     

C)   

D)     
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23) The refractive index of water in a biology laboratory tank varies as , 
where λ is the wavelength of light. Small pieces of organic matter of different colours are seen 
at the bottom of the tank using a travelling microscope. Then the image of the organic matter 
appears  
 
A)  deeper for the violet pieces than the green ones.  
B)  shallower for the blue pieces than the orange ones.  
C)  at the same depth for both the blue and orange pieces.  
D)  deeper for the green pieces than the red ones.  

 
23) जीविव²ान कì ÿयोगशाला म¤ रखी टंकì म¤ जल का अपवतªनांक िनÌनांिकत समीकरण के अनसुार बदलता ह ै

, जहा ँλ ÿकाश कì तरंगदÅैयª ह|ै अलग-अलग रंगŌ वाले काबªिनक पदाथŎ के छोटे छोटे टुकड़Ō, जो 
टंकì कì सतह म¤ ह,ै को चल सàूमदशê Ĭारा दखेा जाता ह|ै तब काबªिनक पदाथŎ के ÿितिबÌब कैस ेिदख¤ग?े  

A)  ब§गनी रंग के टुकड़े, हरे रंग के टुकड़Ō के साप±े गहरे िदख¤गे |  
B)  नीले रंग के टुकड़े, नारंगी रंग के टुकड़े के साप±े ऊपर िदख¤गे |  
C)  नीले और नारंगी रंग के टुकड़े एक ही गहराई पर िदख¤गे |  
D)  हरे रंग के टुकड़े, लाल रंग के टुकड़Ō के साप±े गहरे िदख¤गे |  

24) Two students P and Q perform an experiment to verify Ohm’s law for a conductor 
with resistance R. They use a current source and a voltmeter with least counts of 0.1 
mA and 0.1 mV, respectively. The plots of the variation of voltage drop (V) across R 
with current (I) for both are shown below  

  

The statement which is most likely to be correct is: 

 
A)  P has only random error (s).  
B)  Q has only systematic error (s).  
C)  Q has both random and systematic errors.  
D)  P has both random and systematic errors.  
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24) R ÿितरोध के सचुालक के िलय ेओम के िनयम को सÂयािपत करन ेके िलय ेदो छाý P और Q एक ÿयोग करते 
ह§ | व ेएक िवधतुधारा ąोत तथा एक वोÐटमीटर, िजनके अÐपतमांक (least count) øमशः 0.1 mA तथा 0.1 
mV ह§, का उपयोग करते ह§ | ÿितरोध म ेहोन ेवाले वोÐटताĆास (V) का धारा के सापे± बदलाव (variation), P 
और Q øमशः नीच ेिदए आलेखŌ स ेदशाªते ह§ |  

 

िनÌनिलिखत म¤ कौन सा कथन सÂय के सबस ेकरीब ह ै? 
 
A)  P कì ýटुी/ýिुटयाँ याŀि¸छक (random) ह§ |  
B)  Q कì ýटुी/ýिुटयाँ øमबĦ (systematic) ह§ |  
C)  Q कì  ýिुटयाँ याŀि¸छक तथा øमबĦ दोनŌ ह§ |  
D)  P कì  ýिुटयाँ याŀि¸छक तथा øमबĦ दोनŌ ह§ |  

25) A cylindrical vessel of base radius R and height H has a narrow neck of height h 
and radius r at one end (see figure). The vessel is filled with water (density ρw) and its 
neck is filled with immiscible oil (density ρo). Then the pressure at  

   

A)  M is .  

B)  N is  

C)  M is    

D)  N is   .  
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25) िचýानसुार सकरी गदªन वाले एक बलेनाकार बतªन िजसके आधार कì िýºया R तथा ऊंचाई H ह,ै गदªन कì ऊंचाई h 
तथा गदªन कì िýºया r ह ै| बतªन को पानी स ेतथा गदªन को अिम®णीय (immiscible) तेल स ेभरा जाता ह ै| पानी 
तथा तेल के घनÂव øमशः ρw  तथा ρo ह ै|  िचý म¤ िदए गए िबंदओु ंपर दाब का ³या मान होगा ?  

  

 

A)  M पर .  

B)  N पर  

C)  M पर  

D)  N पर .  
 

26) Two cars S1 and S2 are moving in coplanar concentric circular tracks in the opposite sense 
with the periods of revolution 3 min and 24 min, respectively. At time t = 0, the cars are 
farthest apart. Then, the two cars will be  
 
A)  closest to each other at t =12 min and farthest at t =18 min.  
B)  closest to each other at t =3 min and farthest at t =24 min.  
C)  closest to each other at t =6 min and farthest at t =12 min.  
D)  closest to each other at t =12 min and farthest at t =24 min.  

 
26) दो कार¤ S1 तथा S2, एक समतलीय संक¤ þी वतृाकार पथ (coplanar concentric circular path) पर एक 
दसूरे के परÖपर िवपरीत िदशा म¤ गितमान ह§ | S1 तथा S2, का पåरøमण काल (period of revolution) øमशः 
3 min तथा 24 min ह ै| यिद समय t = 0 पर S1 तथा S2 एक दसूरे स ेअिधकतम दरूी पर हŌ तो, वे  

A)  t =12 min पर सबसे करीब तथा t =18 min पर सबस ेदरू हŌगे |  
B)  t =3 min पर सबस ेकरीब तथा t =24 min पर सबस ेदरू हŌगे |  
C)  t =6 min पर सबस ेकरीब तथा t =12 min पर सबस ेदरू हŌगे |  
D)  t =12 min पर सबसे करीब तथा t =24 min पर सबस ेदरू हŌगे |  
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27) In the circuit shown below, a student performing Ohm’s law experiment accidently puts 
the voltmeter and the ammeter as shown in the circuit below; the reading in the voltmeter will 
be close to  
 

 
 
 
A)  0 V  
B)  4.8 V  
C)  6.0 V  
D)  1.2 V  
 

 
27) ओम के िनयम का ÿयोग करते समय एक छाý गलती स ेवोÐटमीटर तथा अमीटर को नीच ेदशाªए हòय ेपåरपथ कì 
तरह जोड़ दतेा ह ै| वोÐटमीटर का पठन लगभग ³या होगा?  
 

 
 
 
A)  0 V  
B)  4.8 V  
C)  6.0 V  
D)  1.2 V  
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28) The Bhagirathi and the Alaknanda merge at Deoprayag to form the Ganga with their 
speeds in the ratio 1:1.5. The cross-sectional areas of the Bhagirathi, the Alaknanda and the 
Ganga are in the ratio 1:2:3. Assuming streamline flow, the ratio of the speed of Ganga to that 
of the Alaknanda is  

A)  7:9  
B)  4:3  
C)  8:9  
D)  5:3  

 
28) भागीरथी एव ंअलकनÆदा दवेÿयाग म¤ िमलकर गगंा नदी को बनाती ह§ | भागीरथी और अलकनÆदा कì चालŌ का 
अनपुात 1:1.5 ह ै| भागीरथी, अलकनÆदा तथा गगंा कì धाराओ ंकì अनÿुÖथ काट के ±ýेफल का अनपुात 1:2:3 
ह ै| यिद ÿवाह धारारेखीय हो तो गंगा और अलकनÆदा कì चालŌ का अनपुात ³या होगा?  

A)  7:9  
B)  4:3  
C)  8:9  
D)  5:3  

 
29) A long cylindrical pipe of radius 20 cm is closed at its upper end and has an airtight piston 
of negligible mass as shown. When a 50 Kg mass is attached to the other end of piston, it 

moves down by a distance  before coming to equilibrium. Assuming air to be an ideal gas, 

 (see figure) is close to (g=10 m/s2, atmospheric pressure is 105 Pascal),  
  

 
 
A)  0.01  
B)  0.02  
C)  0.04  
D)  0.09  
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29) िचýानसुार एक लÌबी बेलनाकार नली िजसकì िýºया 20 cm ह ै| नली का ऊपरी िसरा बंद ह ै| िचý म¤ दशाªए 
अनसुार एक नगÁय þÓयमान का वायłुĦ िपÖटन नली म¤ लगा हòआ ह ै| एक 50 Kg þÓयमान के िपÁड को िपÖटन स े

जोड़ा जाता ह ै| नए साÌयावÖथा म¤ आने तक यह िपÖटन  दरूी तक नीच ेजाता ह ै| वाय ुको आदशª गैस मानते हòए , 

 (िचý को दखे¤) का मान लगभग ³या होगा ? मान ल¤ िक g=10 m/s2 तथा वायमुडंलीय दवाब 105 पासकल 
(Pascal) ह ै|  

  
 
A)  0.01  
B)  0.02  
C)  0.04  
D)  0.09  
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30) The word “KVPY” is written on a board and viewed through different lenses such 
that board is at a distance beyond the focal length of the lens. 
 

 
 
 
Ignoring magnification effects, consider the following statements. 
(I) Image (i) has been viewed from the planar side of a plano-concave lens and image 
(ii) from the planar side of a plano-convex lens. 

(II) Image (i) has been viewed from the concave side of a plano-concave lens and 
image (ii) from the convex side of a plano-convex lens. 

(III) Image (i) has been viewed from the concave side of a plano-concave lens and 
image (ii) from the planar side of a plano-convex lens. 

(IV) Image (i) has been viewed from the planar side of a plano-concave lens and 
image (ii) from the convex side of a plano-convex lens. 

Which of the above statements are correct? 

 
A)  Only (III).  
B)  Only (IV).  
C)  Only (III) and (IV).  
D)  All four.  
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30) बोडª पर िलखे शÊद ‘KVPY’ को दो िभÆन ल¤सŌ स ेदखेा जाता ह ै| ल¤सŌ और बोडª के बीच कì दरूी ल¤स कì 
फोकस दरूी स ेºयादा ह ै| आवधªन (magnification) के ÿभाव को नकारते हòय ेिनÌनिलिखत कथनŌ पर िवचार कर¤ |  
  

 

 (I) समतलावतल (plano-concave) ल¤स के समतल पķृ कì ओर स ेदखेने पर िचý (i) िदखता ह ै| समतलो°ल 
(plano-convex) ल¤स के समतल पķृ कì ओर स ेदखेन ेपर िचý(ii) िदखता ह ै| 

(II) समतलावतल ल¤स के अवतल पķृ कì ओर स ेदखेने पर िचý (i) िदखता ह ै| समतलो°ल ल¤स के उ°ल पķृ कì ओर 
स ेदखेन ेपर िचý(ii) िदखता ह ै| 

 (III) समतलावतल ल¤स के अवतल पķृ कì ओर स ेदखेन ेपर िचý (i) िदखता ह ै| समतलो°ल ल¤स के समतल पķृ कì 
ओर स ेदखेन ेपर िचý(ii) िदखता ह ै| 

 (IV) समतलावतल ल¤स के समतल पķृ कì ओर स ेदखेन ेपर िचý (i) िदखता ह ै| समतलो°ल ल¤स के उ°ल पķृ कì 
ओर स ेदखेन ेपर िचý(ii) िदखता ह ै| 

  

ऊपर िदए गए कथनŌ म¤ कौनसा कथन सÂय ह ै? 

 
A)  केवल (III)  
B)  केवल (IV)  
C)  केवल (III) और (IV)  
D)  चारŌ  
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Section 3 - PartA-Chemistry  
 
 
31) The IUPAC name for the following compound is  

  

 

  
A)  4,6-dimethylheptane  
B)  1,3,5-trimethylhexane  
C)  2,4-dimethylheptane  
D)  2,4,6-trimethylhexane  

 
31) िनÌनांिकत यौिगक का आई.य.ूपी.ए.सी. (IUPAC) नाम ह:ै  

 
 
A)  4,6-डाई िमथाइल हपेटेन  
B)  1,3,5-ůाई िमथाइल ह³ेसेन  
C)  2,4- डाई िमथाइल हपेटेन  
D)  2,4,6- ůाई िमथाइल ह³ेसेन  
 

 
32) The stability of carbocations  
   

 
  

follows the order 
 

A)  III < IV < II < I  
B)  III < IV < I < II  
C)  IV < III < II < I  
D)  IV < III < I < II  
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32) िनÌनांिकत काबō धनायनŌ (carbocations) 

 

के ÖथाियÂव का कौन सा øम सही ह ै

 
A)  III < IV < II < I  
B)  III < IV < I < II  
C)  IV < III < II < I  
D)  IV < III < I < II  

 
33) The acidity of compounds I-IV in water  

I. Ethanol 
II. Acetic acid 
III. Phenol 
IV. Acetonitrile        

follows the order 

 
A)  IV < I < III < II  
B)  I < II < III < IV  
C)  IV < I < II < III  
D)  IV < III < I < II  
 

33) जल मŐ यौिगक  I-IV  
I. एथेनॉल  
II. एसीिटक अÌल 
III. फìनॉल 
IV. एसीटोनाइůाइल  

                                

कì अÌलीयता िनÌनांिकत øम का पालन करती ह ै

 
A)  IV < I < III < II  
B)  I < II < III < IV  
C)  IV < I < II < III  
D)  IV < III < I < II  
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34) In the following reaction  

  

 

 

the major product is 
 
  

 

A)   

B)   

C)   

D)   
 

 
34) िनÌनांिकत अिभिøया म¤  

  

 

  

मु́ य उÂपाद ह ै
 

A)   
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B)   

C)   

D)   
 

 
35) The reddish brown precipitate formed in the Fehling’s test for aldehydes (RCHO) 
is due to the formation of 
 

A)  Cu  
B)  Cu2O  
C)  CuO  
D)  (RCOO)2Cu  

 
35) अिÐडहाइड(RCHO) के फेहिलंग परी±ण म¤ िनÌनांिकत म¤ स ेिकसके बनन ेके कारण लाल भरूा अव±ेप ÿाĮ होता 
ह ै

A)  Cu  
B)  Cu2O  
C)  CuO  
D)  (RCOO)2Cu  

 
36) The reducing ability of the metals K, Au, Zn and Pb follows the order 
 

A)  K > Pb > Au > Zn  
B)  Pb > K > Zn > Au  
C)  Zn > Au > K > Pb  
D)  K > Zn > Pb > Au  
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36) धातु K, Au, Zn एव ंPb के अवकारक सामÃयª (reducing ability) का िनÌनांिकत म¤ स ेकौन सा øम सही 
ह ै
 

A)  K > Pb > Au > Zn  
B)  Pb > K > Zn > Au  
C)  Zn > Au > K > Pb  
D)  K > Zn > Pb > Au  

 
37) White phosphorous catches fire in air to produce dense white fumes. This is due 
to the formation of 
 

A)  P4O10  
B)  PH3  
C)  H3PO3  
D)  H3PO2  

37) ĵेत फॉÖफोरस वाय ुम¤ आग पकड़ लेता ह ैऔर घना ĵेत धआँु उÂपÆन होता ह ै| यह िनÌनांिकत म¤ स ेिकसके बनन े
स ेहोता ह ै
  

A)  P4O10  
B)  PH3  
C)  H3PO3  
D)  H3PO2  

38) The maximum number of electrons that can be filled in the shell with the principal 
quantum number n = 4 is 
  

A)  64  
B)  26  
C)  18  
D)  32  

38) ÿधान ³वांटम सं́ या n = 4 वाले क± म¤ अिधकतम िकतने इले³ůान भरे जा सकते ह§ 

A)  64  
B)  26  
C)  18  
D)  32  
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39) At a constant pressure P, the plot of volume (V) as a function of temperature (T) for 2 
moles of an ideal gas gives a straight line with a slope 0.328 L K–1. The value of P (in atm) is 
closest to  
[Gas constant, R = 0.0821 L atm mol–1 K–1] 

 
A)  0.25  
B)  0.5  
C)  1.0  
D)  2.0  

 
39) िनयत दाब P पर, दो मोल आदशª गैस के िलए आयतन (V) का तापøम (T) के फलन के łप म¤ आरेख एक सरल रेखा देता ह,ै िजसकì ढाल 
(slope) 0.328 L K-1 ह ै| P का मान (वायुमंडल/ atm इकाई म¤) िनÌन म¤ स ेिकसके नजदीक ह ै  
[गैस िनयतांक, R = 0.0821 L atm mol–1 K–1] 

 
A)  0.25  
B)  0.5  
C)  1.0  
D)  2.0  

40) Which of the following transformations can be carried out by using HI as a reducing agent, 
under acidic conditions?  
 
[Given: I2(s)  2I–   Eɵ = 0.54 V] 

(i) Cu+  Cu(s)  Eɵ = 0.52 V 
(ii) Cr3+  Cr2+ Eɵ = –0.41 V 
(iii) Fe3+  Fe2+  Eɵ = 0.77 V   
(iv) Fe2+  Fe(s) Eɵ = –0.44 V 
 
  

 
A)  (i) and (iii)  
B)  (ii) and (iv)  
C)  only (iii)  
D)  only (ii)  
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40) अÌलीय माÅयम म¤, HI अवकारक के łप म¤ उपयोग करके िनÌनिलिखत म¤ स ेकौन सा पåरवतªन िकया जा सकता 
ह?ै  

  
[िदया गया ह ै: I2(s)  2I–   Eɵ = 0.54 V] 

  

(i) Cu+  Cu(s)  Eɵ = 0.52 V 
(ii) Cr3+  Cr2+ Eɵ = –0.41 V 
(iii) Fe3+  Fe2+  Eɵ = 0.77 V   
(iv) Fe2+  Fe(s) Eɵ = –0.44 V 

  

 
A)  (i) एव ं(iii)  
B)  (ii) एव ं(iv)  
C)  केवल (iii)  
D)  केवल (ii)  

41) C60 emerging from a source at a speed (v) has a de Broglie wavelength of 11.0 Å. The 
value of v (in m s–1) is closest to  
 
[Planck’s constant h = 6.626 × 10–34 J s] 

 
A)  0.5  
B)  2.5  
C)  5.0  
D)  30  

41) िकसी ®ोत स ेV गित स ेिनकल रह ेC60 का डी āाµली (de Brogli) तरंग-दÅैयª 11.0 Å ह ै| v का मान 
(m s–1 म¤) िनÌन म¤ स ेिकसके नजदीक ह ै 

  
[Èलांक िनयतांक h = 6.626 × 10–34 J s] 

 
A)  0.5  
B)  2.5  
C)  5.0  
D)  30  
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42) The lattice energies of NaCl, NaF, KCl and RbCl follow the order 
  

A)  KCl < RbCl < NaCl < NaF  
B)  NaF < NaCl < KCl < RbCl  
C)  RbCl < KCl < NaCl < NaF  
D)  NaCl < RbCl < NaF < KCl  

42) NaCl, NaF, KCl एव ंRbCl के जालक ऊजाªओ ं(lattice energies) के मान का सही øम िनÌन ÿकार 
ह ै
  

A)  KCl < RbCl < NaCl < NaF  
B)  NaF < NaCl < KCl < RbCl  
C)  RbCl < KCl < NaCl < NaF  
D)  NaCl < RbCl < NaF < KCl  

43) The oxidation states of P atom in POCl3, H2PO3 and H4P2O6, respectively, are 

A)  +5, +4, +4  
B)  +5, +5, +4  
C)  +4, +4, +5  
D)  +3, +4, +5  

43) POCl3, H2PO3 एव ंH4P2O6 म¤ P परमाण ुकì ऑ³सीकरण अवÖथा øमशः ह ै

A)  +5, +4, +4  
B)  +5, +5, +4  
C)  +4, +4, +5  
D)  +3, +4, +5  

44) A solution (5 mL) of an acid X is completely neutralized by y mL of 1M NaOH. The 
same volume (y mL) of 1M NaOH is required to neutralize 10 mL of 0.6 M of H2SO4 

completely. The normality (N) of the acid X is 

A)  1.2  
B)  2.4  
C)  4.8  
D)  0.6  
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44) िकसी अÌल X का 5 िम.ली. (mL) घोल, 1 M NaOH के y िम.ली. घोल के साथ पणूªतः उदासीन हो जाता ह|ै उसी 1 M NaOH के समान 
आयतन (y िम.ली.) को पणूªतः उदासीन करन ेके िलए 0.6 M H2SO4 के 10 िम.ली. कì आवÔयकता होती ह ै| अÌल x कì नामªलता (N) ह ै
  

A)  1.2  
B)  2.4  
C)  4.8  
D)  0.6  

45) 1.25 g of a metal (M) reacts with oxygen completely to produce 1.68 g of metal oxide. The 
empirical formula of the metal oxide is  
 
[molar mass of M and O are 69.7 g mol–1 and 16.0 g mol–1, respectively] 

 
A)  M2O  
B)  M2O3  
C)  MO2  
D)  M3O4  

45) 1.25 g एक धातु (M) का ऑ³सीजन स ेपणूª अिभिøया करन ेपर 1.68 g धातु ऑ³साइड उÂपÆन होता ह ै| धातु ऑ³साइड का रासायिनक सýू ह ै 
 
[M एव ंO का मोलीय þÓयमान øमशः 69.7 g mol–1 एव ं16.0 g mol–1] 

 
A)  M2O  
B)  M2O3  
C)  MO2  
D)  M3O4  
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Section 4 - PartA-Biology  
 
46) According to Watson-Crick model, hydrogen bonding in a double-stranded DNA occurs 
between  

A)  adenine and guanine  
B)  adenine and thymine  
C)  cytosine and adenine  
D)  guanine and thymine  

46) वाटसन और िøक मॉडल के अनसुार, डीएनए िĬकंुडली म¤ हाइűोजन बंध िकनके मÅय बनाता ह?ै  

A)  एडीनीन और µवानीन  
B)  एडीनीन और थाइमीन  
C)  साइटोसीन और एडीनीन  
D)  µवानीन और थाइमीन  

47) Which ONE of the following statements about mitosis is CORRECT?  

A)  One nucleus gives rise to 4 nuclei.  
B)  Homologous chromosomes synapse during anaphase.  
C)  The centromeres separate at the onset of anaphase.  
D)  Non-sister chromatids recombine.  

47) िनÌनिलिखत म¤ स ेकौन सा कथन समसýूी िवभाजन (माइटोिसस) के संदभª म¤ सही ह?ै  

A)  एक केÆþक 4 केÆþकŌ को उÂपÆन करता ह.ै  
B)  समजातीय गणुसýूŌ म¤ पĲावÖथा (एनाफेज़) के दौरान सýुयµुमन (साईनÈैस) होता ह.ै  
C)  पĲावÖथा कì शŁुआत पर स¤ůोिमयसª अलग हो जाते ह.ै  
D)  नॉन-िसÖटर øोमिैटडŌ म¤ पनुस«योजन (åरकÌबाइन) होता ह.ै  

48) Gaseous exchange of oxygen and carbon dioxide between alveolar air and capillaries takes 
place by  

A)  active transport  
B)  diffusion  
C)  carrier-mediated transport  
D)  imbibition  
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48) ĵास कूिपकाओ ं(एिÐवयोलाई) म¤ उपिÖथत वाय ुऔर केिशकाओ ं(कैिपलरी) के मÅय होन ेवाले ऑ³सीजन और 
काबªन डाई-ऑ³साइड के गसैीय िविनमय का कारण ³या ह?ै  

A)  सिøय पåरवहन  
B)  िवसरण  
C)  संवाहक (कैåरयर) मािÅयत पåरवहन  
D)  अतंःशोषण (इिÌबिबशन)  

 
49) Of the periods listed below, which ONE is the earliest period when Ostracoderms, the 
jawless and finless fishes, appeared?  

A)  Devonian period  
B)  Cambrian period  
C)  Carboniferous period  
D)  Silurian period  

 
49) नीचे िदए गए उिĬकास कालŌ म¤ स ेिकस काल म¤ जबड़Ō और मीनप± (िफन) रिहत मछिलयाँ Ostracoderms 
ÿकट  हòई?ं  

A)  डेवोिनयन काल  
B)  कैिÌāयन काल  
C)  काबōिनफेरस काल  
D)  िसÐयåुरयन काल  

50) Scurvy is caused by the deficiency of  

A)  nicotinic acid  
B)  ascorbic acid  
C)  pantothenic acid  
D)  retinoic acid  

 
50) िनÌन म¤ स ेिकसकì कमी के कारण Öकवê रोग होता ह?ै  

A)  िनकोिटिनक अÌल  
B)  एÖकािबªक अÌल  
C)  प§टोथिेनक अÌल  
D)  रेिटनोइक अÌल  
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51) Optical activity of DNA is due to its  

A)  bases  
B)  sugars  
C)  phosphate  
D)  hydrogen bonds  

 
51) डीएनए कì ÿकाशीय (ऑिÈटकल) सिøयता िकसके कारण ह?ै  

A)  ±ारŌ  
B)  शकª राओ ं 
C)  फॉÖफेट  
D)  हाइűोजन बंधŌ  

52) The monarch butterfly avoids predators such as birds by  

A)  changing color frequently.  
B)  flying away from the predator swiftly.  
C)  producing a chemical obnoxious to the predator.  
D)  producing ultrasonic waves.  

52) मोनाकª िततली, िचिड़या जैस ेपरभ±ी स ेकैस ेबचती ह?ै  

A)  अ³सर रंग बदलकर   
B)  फुतê स ेउड़ते हòय ेपरभ±ी स ेदरू जाकर  
C)  परभ±ी के िलय ेअिÿय रसायन उÂपािदत कर  
D)  परा®Óयी (अÐůासोिनक) तरंगŌ को उÂपािदत कर  

53) Filariasis is caused by  

A)  Entamoeba histolytica  
B)  Plasmodium falciparum  
C)  Trypanosoma brucei  
D)  Wuchereria bancrofti  

53) फाईलåेरयािसस िकसके कारण होता ह?ै  

A)  Entamoeba histolytica  
B)  Plasmodium falciparum  
C)  Trypanosoma brucei  
D)  Wuchereria bancrofti  
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54) Which ONE of the following conversions does NOT happen under anaerobic conditions?  

A)  Glucose to ethanol by Saccharomyces.  
B)  Lactose to lactic acid by Lactobacillus.  
C)  Glucose to CO2 and H2O by Saccharomyces.  
D)  Cellulose to glucose by Cellulomonas.  

54) िनÌनिलिखत म¤ स ेकौन सा łपांतरण वात-िनरपे± (एनएरोिबक) दशा म¤ नहé हो सकता ह?ै  

A)  Saccharomyces Ĭारा µलूकोज़ का इथेनॉल म¤  
B)  Lactobacillus Ĭारा लैकटोज़ का लैि³टक अÌल म¤  
C)  Saccharomyces Ĭारा µलूकोज़ का CO2 and H2O म¤  
D)  Cellulomonas Ĭारा सÐेयलूोज़ का µलूकोज़ म¤  

55) An amount of 18 g glucose corresponds to  

A)  1.8 mole  
B)  1 mole  
C)  0.18 mole  
D)  0.1 mole  

55) 18 g µलूकोज़ िनÌन म¤ स ेिकसके बराबर ह?ै  

A)  1.8 मोल  
B)  1 मोल  
C)  0.18 मोल  
D)  0.1 मोल  

56) The number of electrons required to reduce one molecule of oxygen to water during 
mitochondrial oxidation is  

A)  4  
B)  3  
C)  2  
D)  1  

56) सýूकिणका म¤ होन ेवाले ऑ³सीकरण के दौरान ऑ³सीजन के एक अण ुको जल म¤ अपचियत करन ेके िलए िकतन े
इले³ůानŌ कì आवÔयकता होगी?  

A)  4  
B)  3  
C)  2  
D)  1  
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57) Which ONE of the following molecules is derived from pantothenic acid?  

A)  Thiamine pyrophosphate  
B)  Nicotinamide adenine dinucleotide phosphate  
C)  Flavin adenine dinucleotide phosphate  
D)  Acetyl -CoA  

57) िनÌन म¤ स ेकौन सा अण ुप§टोथिेनक अÌल से उÂपÆन होता ह?ै  
 
A)  थाइमीन पाईरोफॉÖफेट  
B)  िनकोिटनामाइड एिडनीन डाईÆयिू³लयोटाइड फॉÖफेट  
C)  Éलैिवन एिडनीन डाईÆयिू³लयोटाइड फॉÖफेट  
D)  एिसिटल -CoA  

58) Match the disease given in Column I with the principal causal organism in Column II and 
choose the correct combination.  
     Column I                      Column II 
(P)  AIDS                         (i) HBV 

(Q) Syphilis                     (ii) Neisseria sp.  

(R) Viral hepatitis            (iii) Treponema sp. 

(S) Gonorrhoea                (iv) HIV 

 
A)  P-iv, Q-iii, R-i, S-ii  
B)  P-iv, Q-ii, R-i, S-iii  
C)  P-i, Q-ii, R-iv, S-iii  
D)  P-i, Q-iv, R-ii, S-ii  
 
58) Öतंभ I म¤ दी गयी बीमाåरयŌ का िमलान Öतंभ II उपिÖथत ÿमखु बीमारी जनक जीव से कराय¤ और सही संयोजन का चनुाव कर¤.  
     Öतंभ I                                        Öतंभ II 

 (P)  AIDS                                  (i)  HBV 

 (Q) िसिफ़िलस                             (ii) Neisseria sp.  

 (R) िवषाण ुजिनत िहपेटाइिटस        (iii) Treponema sp. 

 (S) गोनोåरया                               (iv)  HIV 

A)  P-iv, Q-iii, R-i, S-ii      
B)  P-iv, Q-ii, R-i, S-iii  
C)  P-i, Q-ii, R-iv, S-iii  
D)  P-i, Q-iv, R-ii, S-ii  
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59) Chromosomes are classified based on the position of centromere. A chromosome having a 
terminal centromere is called  

A)  metacentric  
B)  telocentric  
C)  sub-metacentric  
D)  acrocentric  

59) गणुसýूŌ का वगêकरण गणुसýू पर स¤ůोिमयर के Öथान के आधार पर िकया गया ह.ै एक गणुसýू िजसमे स¤ůोिमयर एक 
±ोर पर हो ³या कहलाता ह?ै  

A)  मटेास¤िůक  
B)  टीलोस¤िůक  
C)  सब-मेटास¤िůक  
D)  एøोस¤िůक  

60) Which ONE of the following options lists the primary energy source(s) for all forms of life 
on earth?  

A)  Light, Inorganic substances  
B)  Inorganic substances, Organic substances  
C)  Light, Organic substances  
D)  N2, CO2  
 
60) िनÌनिलिखत म¤ स ेकौन सा िवकÐप पÃृवी पर जीवन के सभी łपŌ के िलए ऊजाª के ÿाथिमक ľोतŌ कì  सचूी को 
दशाªता ह?ै  

A)  ÿकाश, अकाबªिनक पदाथª  
B)  अकाबªिनक पदाथª, काबªिनक पदाथª  
C)  ÿकाश, काबªिनक पदाथª  
D)  N2, CO2  
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Section 5 - PartB-Mathematics  
 

61) Let  be a trapezium with parallel sides  and  such that the circle  with  as 

its diameter touches . Further, the circle  passes through the midpoints of the diagonals 

 and  of the trapezium. The smallest angle of the trapezium is  

  
 

A)   

B)   

C)   

D)   
 

 

61) यिद  एक समलÌब चतुभªज ह,ै िजसम¤   तथा   समानाÆतर  भजुाएँ इस ÿकार ह ैिक एक व°ृ , 

िजसका Óयास  ह,ै   को Öपशª करता ह|ै यिद यह व°ृ  िवकणª   तथा  के मÅय िबंदओु ं स ेगजुरता 
ह,ै तब समलÌब चतुभुªज का Æयनूतम कोण ह ै 
  

 

A)   

B)   

C)   

D)   
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62) Let  be the set of all points  on the circle with radius  centred at 

 where  and  are relatively prime integers,  and  are relatively prime integers 

(that is HCF( , ) =  HCF( , ) = 1 ), and the integers  and  are even. Then the set 

 

A)  is empty  
B)  has four elements  
C)  has eight elements  
D)  is infinite  

 

62) मान ल¤  िक  समÖत उन िबÆदओु ं  का समु̧ चय ह ैजो िýºया  1 के व°ृ, िजसका क¤ þ   ह,ै  पर िÖथत ह§ |  यहा ँ  तथा 

आपस म¤ अभाºय पणूा«क (relatively prime) ह,ै  तथा  भी आपस म¤ अभाºय पणूा«क इस ÿकार ह§ िक HCF( , ) =  HCF( , ) = 1 , 

तथा पणूा«क  तथा  समसं́ याएँ  ह ै| तब समु̧ चय  
 

A)  åरĉ समु̧ चय ह ै|  
B)  म¤ चार अवयव ह ै|  
C)  म¤ आठ अवयव ह ै|  
D)  अनंत समु̧ चय ह ै|  
 

 

63) Suppose we have two circles of radius  each in the plane such that the distance 

between their centres is  .  The area of the region common to both circles lies 
between  

A)   and   

B)   and .  

C)   and ..  

D)   and 0.9  
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63) मान ल¤  िक िýºया 2 के दो व°ृ एक समतल पर इस ÿकार ह§ िक उनके केÆþŌ के बीच कì दरूी  2√3 है | तब दोनŌ व°ृŌ के उभयिनĶ ±ेý का ±ेýफल 
िनÌनांिकत सं́ याओ ंके बीच म¤ ह ै|  
 
A)  0.5 तथा 0.6  
B)  0.65 तथा 0.7  
C)  0.7 तथा 0.75  
D)  0.8 तथा 0.9  

64) Let  be two circles touching each other externally at the point  and let  be the 

diameter of circle .  Draw a secant  to circle , intersecting circle  at a point 

  and circle  at points  and . If  and ,  then the 

radii of circles  and  are respectively  

A)   

B)   

C)   

D)   

 

64)  तथा दो व°ृ एक दसूरे  को वाĻ Łप स ेएक िबंद ु   पर  Öपशª करते ह§ | मान ल¤ िक  व°ृ  का Óयास ह ै| व°ृ  का  एक 

कोिटºय (secant)  ह,ै जो  व°ृ को एक िबंद ु पर काटती ह ैतथा व°ृ को और पर काटती है | 

यिद  तथा ह§ तो व°ृ  तथा कì िýºयाए ँ øमशः िनÌनिलिखत होगी  

A)   

B)   

C)   

D)   
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65) Let  be real numbers between  and  such that 
   

   ,   ,     ,   . 

 

Then the product    is 

 
A)  11  
B)  –11  
C)  121  
D)  –121  

 

65) यिद   , तथा  के बीच कì वाÖतिवक सं́ याए ँइस ÿकार ह§ िक    
 

   ,   ,    ,   . 
  

तब गणुांक      ³या  होगा ? 

  

 
A)  11  
B)  –11  
C)  121  
D)  –121  
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Section 6 - PartB-Physics  
 
 
66) Persons A and B are standing on the opposite sides of a 3.5 m wide water stream 
which they wish to cross. Each one of them has a rigid wooden plank whose mass 
can be neglected. However, each plank is only slightly longer than 3m. So they decide 
to arrange them together as shown in the figure schematically.  With B (mass 17 kg) 
standing, the maximum mass of A, who can walk over the plank is close to,  
  

 

 
A)  17 kg.  
B)  65 kg.  
C)  80 kg.  
D)  105 kg.  

66) दो Óयिĉ A तथा B एक चौड़ी जलधारा के िवपरीत तट पर खड़े ह ैऔर एक 3.5 m चौड़ी जलधारा को पार 
करना चाहते ह§ | दोनŌ के पास लकड़ी कì ŀढ़ त´ती ह ैिजनके þÓयमान नगÁय ह ै| य ेदोनŌ त´ते 3 मीटर (meter) 
स ेथोड़ी सी ºयादा लÌबाई के ह ै| उÆहोन ेदोनŌ त´तŌ को िचýानसुार ÓयविÖथत िकया ह ै| यिद B िजसका þÓयमान 17 
Kg ह,ै त´ते पर खड़ा हो तो त´ते पर चलते हòए पार करन ेके िलय ेA का मह°म þÓयमान िनÌनिलिखत म¤ स ेिकसके 
करीब होगा?  
  

 
 
A)  17 kg.  
B)  65 kg.  
C)  80 kg.  
D)  105 kg.  
 



Set Id : 70_12                                 19-NOV-17_Batch01  

Page46of57  

67) Two different liquids of same mass are kept in two identical vessels, which are placed in a 
freezer that extracts heat from them at the same rate causing each liquid to transform into a 
solid. The schematic figure below shows the temperature T vs time t plot for the two materials. 
We denote the specific heat of materials in the liquid (solid) states to be CL1 (CS1) and CL2 (CS2) 
respectively.        

 

Choose the correct option. 
 
A)  CL1 < CL2 and CS1 < CS2  
B)  CL1 > CL2 and CS1 < CS2  
C)  CL1 > CL2 and CS1 > CS2  
D)  CL1 < CL2 and CS1 > CS2  
 

67) दो समान þÓयमान के िभÆन þÓयŌ को समłप बतªनŌ म¤ रख कर ÿशीतक म¤ रखा जाता ह|ै यह ÿशीतक दोनŌ बतªनŌ 
स ेसमान दर स ेऊÕमा को िनकलता ह ैिजसके कारण दोनŌ þÓय ठोस म¤ पåरवितªत होते ह§ | नीच ेिदया हòआ आरेख दोनŌ 
þÓयŌ के तापमान T म¤ होन ेवाले पåरवतªन को समय t के सापे± दशाªता ह ै| यिद þÓय (ठोस) अवÖथा म¤ दोनŌ पदाथŎ 
कì िविशĶ ऊÕमा øमशः CL1 (CS1) एव ंCL2 (CS2) ह,ै तो          

 

सही िवकÐप का चयन कर¤ | 

 
A)  CL1 < CL2 एव ंCS1 < CS2  
B)  CL1 > CL2 एव ंCS1 < CS2  
C)  CL1 > CL2 एव ंCS1 > CS2  
D)  CL1 < CL2 एव ंCS1 > CS2  
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68) A ray of light originates from inside a glass slab and is incident on its inner surface at an 
angle  as shown,  

 
In this experiment, the location x of the spot where the ray hits the screen is recorded. Which of 
the following correctly shows the plot of variation of x with the angle  ?  

 
 
A)  A  
B)  B  
C)  C  
D)  D  
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68) िचýानसुार एक ÿकाश पुंज शीश े(glass) कì पåĘका स ेआरÌभ होकर शीश ेके अÆतः सतह पर   कोण बनाते 
हòए आपितत होता ह ै| इस ÿयोग म¤ पद¥ पर आपितत पुंज कì िÖथित को x Ĭारा अिंकत िकया जाता ह ै| िनÌनांिकत म¤ 

स ेकौनसा आरेख    कोण के साथ x के िवचरण को दशाªता ह ै?  
  

 

 

 
A)  A  
B)  B  
C)  C  
D)  D  
 

 
69) Four identical pendulums are made by attaching a small ball of mass 100 g on a 
20 cm long thread and suspended from the same point. Now each ball is given charge 
Q so that balls move away from each other with each thread making an angle of 450 
from the vertical. The value of Q is close to  

(  in SI units) 

 
A)  1 μC  
B)  1.5 μC  
C)  2 μC  
D)  2.5 μC  
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69) चार एकसमान लोलकŌ को 100 gm þÓयमान के ग¤द को 20 cm के धागे स ेबाँधकर बनाया गया ह ै| इन 
चारŌ लोलकŌ को एक ही िबÆद ुस ेलटकाया जाता ह ै| ÿÂयेक ग¤द को Q आवेश िदया जाता ह ैिजसके पåरणामÖवŁप 
सारी ग¤द ेएक दसूरे स ेदरू हो जाती ह§ | ÿÂयेक धागा उÅवाªधर स े450 का कोण बनाता ह ै| Q का मान लगभग ³या 
होगा?  

(  SI इकाई म¤) 

 
A)  1 μC  
B)  1.5 μC  
C)  2 μC  
D)  2.5 μC  
 

70) Two parallel discs are connected by a rigid rod of length L = 0.5 m centrally. Each 
disc has a slit oppositely placed as shown in the figure. A beam of neutral atoms are 
incident on one of the discs axially at different velocities v, while the system is rotated 
at angular speed of 600 rev/second so that atoms only with a specific velocity emerge 
at the other end. Calculate the two largest speeds (in meter/second) of the atoms that 
will emerge at the other end.  

 

 
A)  75, 25  
B)  100, 50  
C)  300, 100  
D)  600, 200  
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70) दो समाÆतर चकितयाँ (discs) क¤ þ पर एक L = 0.5 m के एक ŀढ़ छड़ Ĭारा जुड़ी ह ै| िचýानसुार ÿÂयेक 
चकती पर रेखािछþ (split) ह,ै जो परÖपर िवपरीत िÖथत ह ै| उदासीन िभÆन परमाणओु ंका पुंज एक चकती पर अ± के 
समाÆतर (axially) आपितत होता ह ै| इस संयĉु िनकाय को कोणीय चाल 600 घणूªन ÿित सेकेÁड स ेइस ÿकार स े
घमुाया जाता ह ैिक िसफª एक वेग िवशेष के ही परमाण ुदसूरे चकती के रेखािछþ स ेिनकलते ह§ | दसूरे छोर स ेिनकलन े
वाले परमाणओु ंकì दो अिधकतम गितओ ंका m/s इकाई म¤ गणना कर¤ |  

 

  
 
A)  75, 25  
B)  100, 50  
C)  300, 100  
D)  600, 200  
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Section 7 - PartB-Chemistry  
 
71) Among the following compounds, E/Z isomerism is possible for 
  

A)  2-methylbut-2-ene  
B)  2-methylbut-1-ene  
C)  3-methylpent-1-ene  
D)  3-methylpent-2-ene  
 

 
71) िनÌनांिकत यौिगकŌ म¤ स ेिकसम¤ E/Z समावयवता संभव ह ै
  

A)  2-मेिथल Êयटु-2-इन  
B)  2- मेिथल Êयटु-1- इन  
C)  3- मेिथल प¤ट-1-इन  
D)  3- मेिथल प¤ट-2-इन  

72) In the reaction  
  

 

  

x and y, respectively, are 

 
A)  x = CH3OH; y = Pd/BaSO4, quinoline, H2  
B)  x = CH3I; y = Pd/BaSO4, quinoline, H2  
C)  x = CH3I; y = Na in liq. NH3  
D)  x = CH3OH; y = Na in liq. NH3  
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72) िनÌन अिभिøया म¤    

 

x एव ंy øमशः ह ै
 
A)  x = CH3OH; y = Pd/BaSO4, ³वीनोिलन (quinoline), H2  
B)  x = CH3I; y = Pd/BaSO4, ³वीनोिलन (quinoline), H2  
C)  x = CH3I; y = Na þव NH3 म¤  
D)  x = CH3OH; y = Na þव NH3 म¤  

73) Among the following molecules, the one with the largest bond angle at the central 
atom is 

A)  ClF3  
B)  POCl3  
C)  BCl3  
D)  SO3  
 

73) िनÌनांिकत अणओु ंम¤ िकसके क¤ þीय परमाण ुका बधंकोण सबस ेबड़ा ह ै

A)  ClF3  
B)  POCl3  
C)  BCl3  
D)  SO3  
 

74) A compound has the following composition by weight: Na = 18.60%, S = 25.80%, 
H = 4.02% and O = 51.58%. Assuming that all the hydrogen atoms in the compound 
are part of water of crystallization, the correct molecular formula of the compound is 
  

A)  Na2S2O33H2O  
B)  Na2SO45H2O  
C)  Na2SO410H2O  
D)  Na2S2O35H2O  
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74) िकसी यौिगक का संघटन (composition) माýा के िहसाब स ेिनÌन ÿकार ह ै: Na = 18.60%, S = 
25.80%, H = 4.02% एव ंO = 51.58%. यह मानकर िक यौिगक म¤ उपिÖथत हाइűोजन के सभी परमाण ु
िøÖटलन-जल (water of crystallization) के भाग ह§, यौिगक का सही अणसुýू ह ै
   

A)  Na2S2O33H2O  
B)  Na2SO45H2O  
C)  Na2SO410H2O  
D)  Na2S2O35H2O  

 
75) X g of ice at 0 ºC is added to 340 g of water at 20 ºC. The final temperature of the 
resultant mixture is 5 ºC. The value of X (in g) is closest to  

  
[Heat of fusion of ice = 333 J/g; Specific heat of water = 4.184 J/g·K] 

 
A)  80.4  
B)  52.8  
C)  120.6  
D)  60.3  

 
75) 0 °C पर  X g बफª  को 20 °C पर 340 g जल म¤ िमलाया गया | पåरणामी िम®ण का तापøम 5 °C ह ै|  X (g म¤)नजदीक ह ै 
 
[बफª  के गलन ऊÕमा  = 333 J/g; जल कì िविशĶ ऊÕमा = 4.184 J/g·K] 

 
A)  80.4  
B)  52.8  
C)  120.6  
D)  60.3  
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Section 8 - PartB-Biology  
 
 
76) Considering ABO blood grouping system in humans, during blood transfusion 
some combinations of blood groups are compatible (√), whereas the others are 
incompatible (X). Which ONE of the following options is CORRECT?  

A)   

B)   

C)   

D)                                     
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76) मनÕुयŌ म¤ ABO रĉ समहू को Åयान म¤ रखते हòए, रĉ आधान के समय रĉ समहूŌ का कुछ संयोजन अनकूुल 
(√) ह ैवहé दसूरे कुछ संयोजन बेमले (X) ह§. िनÌन म¤ स ेकौन सा िवकÐप सही ह.ै  

A)   

B)   

C)   

D)   
 

77) A 25,000 Da protein contains a single binding site for a molecule (ligand), whose 
molecular weight is 2,500 Da. Assuming high affinity and physiologically irreversible binding, 
the amount of the ligand required to occupy all the binding sites in 10 mg protein will be  

A)  0.1 mg  
B)  1 mg  
C)  10 mg  
D)  100 mg  
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77) 2500 Da आिÁवक भार वाला एक अण ु(िलग§ड), 25,000 Da आिÁवक भार वाले एक ÿोटीन पर िसफ़ª  एक Öथान पर बंधता ह.ै  इस बंधन को 
उ¸च आकषªण (एिफिनटी) और िøयाÂमक (िफिज़योलॉिजकल) łप से अनÂुøणीय मानते हòए, 10 mg ÿोटीन के सभी बंधन ÖथानŌ स ेबधंने के िलए 
िकतन ेिलग§ड कì आवÔयकता होगी?  
 
A)  0.1 mg  
B)  1 mg  
C)  10 mg  
D)  100 mg  
 

 
78) In an in vitro translation experiment, poly (UC) RNA template produced poly (Ser-Leu), 
while poly (AG) RNA template produced poly (Arg-Glu) polypeptide. Which ONE of the 
following options represents correct interpretations of the codons assignments for Ser, Leu, 
Arg, and Glu.  

A)  Ser – UCU, Leu – CUC, Arg – AGA, Glu – GAG  
B)  Ser – CUC, Leu – GAG, Arg – UCU, Glu – AGA  
C)  Ser – AGA, Leu – UCU, Arg – GAG, Glu – CUC  
D)  Ser – GAG, Leu – AGA, Arg – CUC, Glu – UCU  

78) एक इन िवůो अनवुादन (ůांसलेशन) ÿयोग म¤, पॉली-(UC)-आरएनए का साँचा उपयोग करने पर पॉली-(Ser-Leu), जबिक पॉली-(AG)-आरएनए 
का साँचा उपयोग करन ेपर पॉली-(Arg-Glu) पॉली-पेÈटाइड बनाता ह.ै िनÌनिलिखत म¤ स ेकौन सा िवकÐप ÿकूटŌ Ĭारा Ser, Leu, Arg, और Glu के 
िनधाªरण कì सही Óया´या करता ह?ै  
 
A)  Ser – UCU, Leu – CUC, Arg – AGA, Glu – GAG  
B)  Ser – CUC, Leu – GAG, Arg – UCU, Glu – AGA  
C)  Ser – AGA, Leu – UCU, Arg – GAG, Glu – CUC  
D)  Ser – GAG, Leu – AGA, Arg – CUC, Glu – UCU  

79) A single bacterium is actively growing in a medium that supports its growth to a 
number of 100 million. Assuming the division time of the bacterium as 3 hours and the 
life span of non-dividing bacteria as 5 hours, which ONE of the following represents 
the maximum number of bacteria that would be present at the end of 15 hours?  

A)  10  
B)  64  
C)  24  
D)  32  
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79) एक जीवाण ुिजस माÅयम म¤ सिøय łप स ेविधªत हो रहा है उसमे जीवाण ुकì सं́ या म¤ विृĦ 100 िमिलयन तक हो सकती ह.ै यिद इस जीवाण ुका 
िĬगणुन समय 3 घटें और अिवभािजत रहने वाल ेजीवाणओु ंका जीवन काल 5 घंटे ह ैतो इस माÅयम म¤ 15 घंटे बाद एक अकेले जीवाण ुस ेअिधकतम 

िकतन ेजीवाण ुÿाĮ हŌग?े       
 
A)  10  
B)  64  
C)  24  
D)  32  

 
80) A couple has two sons and two daughters. Only one son is colour blind and the rest of the 
siblings are normal. Assuming colour blindness is sex-linked, which ONE of the following 
would be the phenotype of the parents?  

A)  Mother would be colour blind, father would be normal.  
B)  Father would be colour blind, mother would be normal.  
C)  Both the parents would be normal.  
D)  Both the parents would be colour blind.  

 
80) एक दपंित को दो पýु और दो पिुýयाँ ह§. इनम¤ स ेकेवल एक पýु वणाªÆध है और सारी संतितयां सामाÆय ह§. यिद वणाªÆधता िलंग-सहलµन (से³स-
िलं³ड) ल±ण ह,ै तो जनकŌ का दशª-ÿाłप (फìनोटाइप) िनÌनिलिखत म¤ स ेकैसा होगा?  
 
A)  माँ वणाªÆध होगँी, और िपता सामाÆय हŌग.े  
B)  िपता वणाªÆध होगँ,े और माँ सामाÆय हŌगी.  
C)  माँ और िपता दोनŌ हé सामाÆय हŌगे.  
D)  माँ और िपता दोनŌ हé वणाªÆध हŌगे.  
 
 
 

 


