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मुद्रित पषृ्ठों की संख्या : 24 

अनुक्रमांक .......................... 

नाम .................................. 

 151/1   372(FQ) 

2018 

भौततक विज्ञान 

प्रथम प्रश्नपत्र 

(केिल िैज्ञातनक िर्ग तथा व्यािसातयक शिक्षा के परीक्षार्थगयों के शलए) 

 समय : तीन घंटे 15 शमनट ]  [ पूर्ाांक : 35 

 

निरे्दश : प्रारम्भ के 15 शमनट परीक्षार्थगयों को प्रश्नपत्र पढन ेके शलए  
  तनर्ागररत हैं | 

िोट :  i) इस प्रश्नपत्र में कुल सात प्रश्न हैं | 

  ii) सभी प्रश्न अतनिायग हैं | 

  iii) प्रत्येक प्रश्न के जितन ेखण्ड हल करन ेहैं, उनकी संख्या  
   प्रश्न के प्रारम्भ में शलखी है | 

  iv) प्रश्नों के अंक उनके सम्मुख शलखे हैं | 

  v) प्रश्न पत्र में प्रयुक्त प्रतीकों के सामान्य अथग हैं | 
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  vi) आंककक प्रश्नों में आिश्यक हो तो प्रश्न पत्र के अंत में द्रिए 
   र्ए भौततक तनयतांकों का प्रयोर् करें | 

 

1. सभी खंडो के उत्तर िीजिए : 

 क) विद्युत ्क्षेत्र 
𝐸
→ में 

𝑝
→ आघूर्ग िाल ेद्विघु्रि पर लर्न ेिाला बल 

  आघूर्ग है 

  i) 
𝐸
→×

𝑝
→ 

  ii) िून्य 

  iii) 
𝑝
→ .

𝐸
→ 

  iv) 
𝑝
→ ×

𝐸
→       1 

 

 ख) विशिष्ट चालकता का मात्रक है  

  i) ओम x मी 

  ii) ओम x मी -1 

  iii) ओम -1 x मी -1 

  iv) ओम -1 x मी       1 

 

 र्) लने्ि का तनयम ककसके संरक्षर् पर आर्ाररत है? 

  i) उिाग के    ii) आििे के  

  iii) संिरे् के    iv) िव्यमान के  1 
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 घ) पथृ्िी के चुम्बकीय धु्रिों पर नमन कोर् का मान है 

  i) 300    ii) 450 

  iii) 900    iv) 00   1 

 

 ड) (𝜇0ε0)−
1

2 का मान है  

  i) 3 × 108 समेी/सकंेड 

  ii) 3 × 1010 समेी/सकंेड 

  iii) 3 × 109 समेी/सकंेड 

  iv) 3 × 108 ककलोमीटर/सकंेड     1 

 

2. ककन्ही तीि खण्डों के उत्तर िीजिए : 

 क) िो बबन्िओुं के बीच विभिान्तर 50𝑉 है | एक बबिं ुस ेिसुरे बबिं ु
  तक 3 × 10−5 कुलाम आििे को ल ेिान ेपर ककतना कायग करना 
  होर्ा?         1 

 ख) ककरचाफ का र्ारा तनयम बताइए तथा र्ारा के शलए र्चन्ह पररपाटी 
  भी बताइए |        1 

 र्) बायो-सिेटग का तनयम शलखखए |     1 

 घ) विद्युत ्चुम्बकीय प्ररेर् सम्बन्र्ी फैराड ेका तनयम शलखखए | 
           1 

 

3. ककन्ही तीि खण्डों के उत्तर िीजिए : 
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 क) तनम्नशलखखत में स ेकौन-सी विद्युत-्चुम्बकीय तरंर् नहीं है? 

  i) X-ककरर्ें 

  ii) अल्फ़ा ककरर्ें 

  iii) र्ामा ककरर्ें 

  iv) अिरक्त ककरर्ें      1 

 

 ख) प्रतत चुम्बकीय तथा अनु-चुम्बकीय पिाथों में मुख्य अंतर शलखखए |
           1 

 र्) र्ारामापी को एमीटर में ककस प्रकार पररिततगत करत ेहैं? 1 

 घ) 𝐿 − 𝐶 − 𝑅 प्रत्यािती र्ारा पररपथ में िजक्त रु्र्ांक का सूत्र  

  शलखखए |        1 

 

4. ककन्ही तीि खंडो के उत्तर िीजिए : 

 क) िैद्युत द्विघु्रि के कारर् अक्षीय जथथतत में विद्युत ्विभि के  
  व्यंिक का तनर्मन कीजिए |     2 

 ख) ककसी र्ातु में मुक्त इलके्रानों के अपिाह िरे् स ेक्या तात्पयग है? 
  मुक्त इलके्रानों के अपिाह िरे् के आर्ार पर ओम का तनयम  
  व्युत्पन्न कीजिए |       2 

 र्) एक ितृ्ताकार र्ारािाही कुण्डली के कें ि पर चुम्बकीय क्षेत्र की  
  तीव्रता का व्यंिक प्राप्त कीजिए |    2 
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 घ) प्रत्यािती र्ारा के िर्ग-माध्य मूल मान का व्यंिक प्राप्त कीजिए | 
  ककसी प्रत्यािती र्ारा का शिखर मान 10√2 एजम्पयर है | र्ारा का 
  िर्ग-माध्य-मूल ज्ञात कीजिए |     2 

 

5. ककन्ही तीि खण्डों के उत्तर िीजिए : 

 क) मैक्सिेल के प्रकाि सम्बन्र्ी विद्युत ्चुम्बकीय तरंर् शसद्र्ांत का 
  उल्लखे कीजिए | विद्युत ्चुम्बकीय तरर्ों के चार अशभलक्षखर्क 
  रु्र् शलखखए |       2 

 ख) अनन्त लम्बाई के समान रूप में आिशेित सीर् ेतार के तनकट  
  विद्युत ्क्षेत्र की तीव्रता का व्यंिक र्ॉस के प्रमये की सहायता स े
  प्राप्त कीजिए |       2 

 र्) विभिमापी ककस शसद्र्ांत पर कायग करता है? द्रिए र्ए र्चत्र में 
  एक विभिमापी के तार 𝐴𝐵 की लम्बाई 100 समेी तथा प्रततरोर् 5Ω 
  है प्रमाखर्क सले 𝐸 का विद्युत ्िाहक बल 6𝑉 तथा पररिती  

  प्रततरोर् 𝑅 का मान 6Ω रखा िाता है | सले 𝐸1 के शलए अविक्षेप 
  बबिं ु𝐶 पर प्राप्त हो तथा 𝐴𝐶 की लम्बाई 75 समेी हो, तब ज्ञात 
  कीजिए – 
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  i) विभिमापी तार में प्रिाद्रहत र्ारा 

  ii) तार की विभि प्रिर्ता 

  iii) सले का विद्युत ्िाहक बल |    2 

 

 घ) चुम्बकीय द्विधु्रि आघूर्ग की पररभाषा शलखखए | एक परमारु् में 
  इलके्रान 0.5Å बत्रज्या की कक्षा में 4 × 1015 चक्कर/स ेघूम रहा है 
  | परमारु् के चुम्बकीय आघूर्ग का मान ज्ञात कीजिए | 2 

 

6. ककन्हीं तीि खण्डों के उत्तर िीजिए : 

 क) थि-प्रेरर् रु्र्ांक की पररभाषा िीजिए | र्ारािाही लम्बी पररनाशलका 
  के थि-प्ररेकत्ि का सूत्र थथावपत कीजिए |   2 

 ख) द्रिए र्ए र्चत्र में 𝐴 तथा 𝐵 के मध्य विभिान्तर 100 िोल्ट का  

  लर्ाया र्या है | 𝐶 ि 𝐷 के मध्य विभिान्तर ज्ञात कीजिए | 
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           2 

 

 र्) जविटथटोन सतेु की सन्तुलन अिथथा में उनकी भुिाओं के  
  प्रततरोर्ों में सम्बन्र् थथावपत कीजिए | 

  ििागए र्ए र्चत्र में मीटर बिि के तार की 100 𝑐𝑚 लम्बाई है | 
  िब 𝐴𝐽 = 60 𝑐𝑚 तो र्ारामापी में विक्षेप नहीं होता है | 𝑅 का मान 
  ज्ञात कीजिए |  
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 घ) िो र्ारािाही चालकों के बीच कायग करन ेिाल ेबल का सूत्र प्राप्त 
  कीजिए |        2 

 

7. ककन्ही िो खण्डों के उत्तर िीजिए : 

 क) एक समान्तर प्लटे संर्ाररत्र की र्ाररता 50 वपको-फैरड ि प्लटेों के 
  बीच की िरुी 4 मीमी है | इस ेबैटरी द्िारा 200 िोल्ट तक  

  आिशेित करके बैटरी को हटा शलया िाता है | कफर प्लटेों के बीच 
  2 शममी मोटी परािैद्युत की पट्टी (𝑘 = 4) रखी िाती है | ज्ञात 
  कीजिए – 

  i) प्रत्येक प्लटे पर अंततम आििे 

  ii) प्लटेों के बीच अंततम विभिान्तर 

  iii) उिाग हातन       3 

 

 ख) एक आयताकार लूप, जिसकी भुिाएं 25 समेी और 10 समेी हैं, में
  1.5 एजम्पयर की र्ारा प्रिाद्रहत हो रही है | इस ेइस प्रकार रखा 
  िाता है कक इसकी बड़ी भुिा 2.0 समेी की िरुी पर रख ेर्ए एक 
  लम्ब ेऋिुरेखीय र्ारािाही चालक, जिसमें 25 एजम्पयर की र्ारा 
  प्रिाद्रहत हो रही है, के समान्तर है | 

  i) इस लूप की प्रत्येक भुिा पर बल ज्ञात कीजिए | 

  ii) इस लूप पर कुल बल ज्ञात कीजिए |   3 
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 र्) प्रत्यािती िोल्टेि स्रोत 𝑉 = 𝑉0 sin 𝜔𝑡 स ेप्ररेकत्ि 𝐿, संर्ाररत्र 𝐶  

  तथा प्रततरोर् 𝑅 तीनो शे्रर्ीक्रम में िुड़ ेहुए हैं | शसद्र् कीजिए कक 

  पररपथ की प्रततबार्ा 𝑍 का मान √𝑅2 + (𝜔𝐿 −
1

𝜔𝑐
)

2
 तथा  

   tan 𝜙 =
(𝜔𝐿−

1

𝜔𝑐
)

𝑅
 है, िहााँ र्ारा तथा िोल्टि के बीच कलांतर है | 

  द्रिए र्ए पररपथ में प्रत्यािती श्रोत का विद्युत ्िाहक बल तथा 
  पररपथ का िजक्त रु्र्ांक ज्ञात कीजिए | 

 

 

 

 

 

 

 

         3 

 

भौनतक स्थिराांक 

तनिागत में प्रकाि की चाल 𝑐 = 3 × 108 मी/से 

प्लांक जथथरांक ℎ = 6.6 × 10−34 िुल-स े

इलके्रान का आििे 𝑒 = 1.6 × 10−19 कुलाम 
μ0

4𝜋
= 10−7 न्यूटन/एजम्पयर 2 

1 इलके्रान-िोल्ट = 1.6 × 10−19 िुल 
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