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मुद्रित पषृ्ठों की संख्या : 24 

अनुक्रमांक ..................... 

नाम ............................. 

 151/2   373(FX) 

2018 

भौततक विज्ञान 

द्वितीय प्रश्नपत्र 

( केिल िैज्ञातनक िर्ग तथा व्यािसातयक शिक्षा के परीक्षार्थगयों के शलए ) 

 समय : तीन घंटे 15 शमनट ]  [ पूर्ाांक : 35 

 

निरे्दश : प्रारम्भ के 15 शमनट परीक्षार्थगयों को प्रश्नपत्र पढन ेके शलए  
  तनर्ागररत हैं | 

िोट :  i) इस प्रश्न पत्र में कुल सात प्रश्न हैं | 

  ii) सभी प्रश्न अतनिायग हैं | 

  iii) प्रत्येक प्रश्न के जितन ेखण्ड हल करन ेहैं, उनकी संख्या  
   प्रश्न के प्रारम्भ में शलखी है | 

  iv) प्रश्नों के प्रत्येक खण्ड के अंक उनके सम्मुख शलख ेहैं | 
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  v) आंककक प्रश्नों के प्रश्नपत्र के अंत में द्रिये र्ए भौततक  
   जथथरांको का आिश्यकतानुसार प्रयोर् कीजिए | 

 

1. सभी खण्डों के उत्तर िीजिए : 

 क) 𝑉 िोल्ट स ेत्िररत होकर इलके्ट्रान 𝑣 चाल स ेएक लक्ष्य स ेटकराता 
  है | 2 𝑉 िोल्ट स ेत्िररत होन ेपर इलके्ट्रान की चाल हो िाएर्ी | 

  i) 2𝑣 

  ii) 4𝑣 

  iii) √2𝑣 

  iv) 𝑣

2
         1 

 

 ख) आयन मण्डल स ेतनम्न में स ेकौन-सी आितृत परािततगत हो सकती 
  है? 

  i) 5 𝑘𝐻𝑧    ii) 5 𝑀𝐻𝑧 

  iii) 5 𝐺𝐻𝑧   iv) 500 𝑀𝐻𝑧.   1 

 

 र्) िो प्रकाि तरंर्ो के समीकरर् हैं : 

  𝑦1 = 8 cos 𝜔𝑡 

  𝑦2 = 6 cos(𝜔𝑡 + 𝜃) 

  इनके अध्यारोपर् स ेउत्पन्न पररर्ामी तरंर् की न्यूनतम ि  
  अर्र्कतम तीव्रताओं में अनुपात होर्ा : 
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  i) 1: 49    ii) 1: 7 

  iii) 49: 1    iv) 7: 1    1 

 

 घ) एक रांजिथटर के उभयतनष्ठ उत्सिगक प्रिर्गक के शलए िजक्ट्त  

  प्रिर्गन 𝐴𝑝 तथा िोल्टेि प्रिर्गन 𝐴𝑣 हो, तब र्ारा प्रिर्गन होर्ा  

  i) 𝐴𝑝 × 𝐴𝑣 

  ii) 𝐴𝑝

𝐴𝑣
 

  iii) 𝐴𝑣

𝐴𝑝
 

  iv) √𝐴𝑝 × 𝐴𝑣        1 

 

 ड) 𝜆 िी ब्रोग्ली तरंर्िैध्यग िाल ेएक िव्य कर् की र्तति उिाग में िो 
  रु्नी िदृ्र्र् करन ेपर, कर् की िी ब्रोग्ली तरंर्िैध्यग हो िाती है  

  i) 𝜆

√2
 

  ii) 𝜆√2 

  iii) 𝜆

2
 

  iv) 2𝜆         1 

 

2. ककन्ही तीि खण्डों के उत्तर िीजिए : 
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 क) उत्तल लेंस द्िारा एक िथतु का िाथतविक प्रततबबम्ब िथतु से 80 
  समेी िरू जथथत पिे पर प्राप्त ककया िाता है | लेंस की अर्र्कतम 
  फोकस िरुी क्ट्या होनी चाद्रहए ?      1 

 ख) उस मध्यम का अपितगनांक ज्ञात कीजिए, जिसके शलए धु्रिर् कोर्
   600 हो |         1 

 र्) एक प्रकाि िैद्युत सले स े1 मीटर की िरुी पर प्रकाि श्रोत रखन े
  पर तनरोर्ी विभि 4 िोल्ट प्राप्त होता है | श्रोत की िरुी 3 मीटर 
  करन ेपर तनरोर्ी विभि क्ट्या हो िायेर्ा?    1 

 घ) यद्रि नाशभक 𝐴𝑙13
27 की बत्रज्या 3.6 फमी हो तब नाशभक 𝑇𝑒52

125 की 
  बत्रज्या ज्ञात कीजिए |       1 

3. ककन्ही तीि खण्डों के उत्तर िीजिए : 

 क) X-ककरर् नशलका में लक्ष्य के पिाथग के परमारु् क्रमांक (𝑧) को  

  बढ़ान ेपर 𝑘𝛼 रेखा की तरंर्िैध्यग 𝜆 पर क्ट्या प्रभाि पड़ता है? 1 

 ख) प्रकाि िैद्युत प्रभाि में िेहली तरंर्िैध्यग स ेक्ट्या अशभप्राय है? 1 

 र्) 𝑓 फोकस िरुी िाल ेउत्तल िपगर् स े𝑓 िरुी पर जथथत िथतु के  

  प्रततबबम्ब की जथथतत ज्ञात कीजिए |     1 

 घ) प्रिशिगत लॉजिक पररपथ के शलए तनर्गत शसर्नल 𝑌 का बुशलयन 
  व्यंिक शलखखए : 

 

  

A 

B 

Y’ 
Y 
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            1 

 

4. ककन्ही तीि खण्डों के उत्तर िीजिए : 

 क) ककसी प्रषेी एंटीना की ऊंचाई मीटर है | यद्रि पथृ्िी की बत्रज्या  
  ककमी ली िाये तो एंटीना द्िारा प्रसारर् के शलए प्रसरर् क्षेत्रफल 
  ज्ञात कीजिए |        2 

 ख) यंर् के द्वि-जथलट प्रयोर् में पिे पर पहुचन ेिाली तरंर्ों का  

  पथांतर 
𝜆

6
 है | इस बबन्ि ुपर तीव्रता 𝐼 तथा अर्र्कतम तीव्रता 𝐼0 का 

  अनुपात ज्ञात कीजिए |       2 

 र्) हाइड्रोिन परमारु् के उिाग थतरों को 𝐸𝑛 = −
13.6

𝑛2
𝑒𝑉 स ेव्यक्ट्त  

  ककया िाता है | उिाग-थतर आरेख खींचकर 𝐻𝛼   तथा 𝐻𝜆 संक्रमर्ों 
  को ििागइए तथा इनकी तरंर्िैध्यग भी ज्ञात कीजिए |  2 

 घ) एक प्रकाि ककरर् अपितगनांक √2 िाल ेवप्रज्म स ेन्यूनतम विचलन 
  कोर् स ेअपिततगत होती है | यद्रि इस ककरर् के शलए आपतन  

  कोर्, अपितगन कोर् का िोरु्ना हो, तो वप्रज्म का अपितगक कोर्
  (𝐴) ज्ञात कीजिए |        2 

5. ककन्ही तीि खण्डों के उत्तर िीजिए : 

 क) एक सयंुक्ट्त सूक्ष्मििी के अशभदृश्यक लेंस का आिर्गन 7 है | यद्रि 
  सूक्ष्मििी की आिर्गन क्षमता 42 हो, तब अशभनते्र लेंस की फोकस 
  िरुी ज्ञात कीजिए, िब अंततम प्रततबबम्ब थपष्ट दृजष्ट की न्यूनतम 
  िरुी (25 समेी) पर बनता है |      2 
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 ख) ककसी एकिर्ी प्रकाि श्रोत की 10% उिाग 5500 Å तरंर्िैध्यग के 
  प्रकाि में रूपान्तररत हो िाती है | यद्रि श्रोत की सामथ्यग 400 िाट 
  हो तब श्रोत स ेककतन ेफोटान प्रतत सकंेड उत्सजिगत होंरे्? 2 

 र्) रिरफोडग-सोडी तनयम क्ट्या है? सूत्र 𝑁 = 𝑁0𝑒𝜆𝑡 का व्युत्पािन  

  कीजिए |         2 

 घ) प्रकाशिक तन्तु नशलका में पूर्ग आंतररक पराितगन की प्रकक्रया र्चत्र 
  द्िारा समझाइए तथा आिश्यक सूत्र भी शलखखए |   2 

 

6. ककन्ही तीि खण्डों के उत्तर िीजिए : 

 क) र्चत्र में प्रिशिगत लॉजिक रे्ट का संकेत र्चत्र द्रिया र्या है  

   

  i) लॉजिक रे्ट का नाम तथा सत्यता साररर्ी शलखखए | 

  ii) 𝐴 ि 𝐵 को द्रिए र्ए तनििेी शसग्नलों का तनर्गत प्रिशिगत  

   कीजिए : 

 

A 

B 
Y 
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            2 

 ख) माडुलन स ेक्ट्या अशभप्राय है? ब्लॉक आरेख की सहायता स ेरेडडयो 
  प्रसारर् में माडुलन की प्रकक्रया समझाइए |    2 

 र्) एक न्यूरान, एक प्रोटान तथा एक इलके्ट्रान में टूट िाता है | इस 
  कक्रया में उत्पन्न उिाग का मान 𝑀𝑒𝑉 में ज्ञात कीजिए तथा  

  नाशभकीय समीकरर् शलखखए | 

  द्रिया है, 

  न्यूरान का िव्यमान = 1.0087 𝑎𝑚𝑢 

  प्रोटान का िव्यमान = 1.0073 𝑎𝑚𝑢 

  इलके्ट्रान अक िव्यमान = 0.0006 𝑎𝑚𝑢    2 

 

 घ) आइन्सटीन के प्रकाि िैद्युत समीकरर् की सहायता स ेतनरोर्  
  विभि तथा आपततत प्रकाि की आितृत में ग्राफ बनाइए | ग्राफ में 
  िेहली आितृत प्रिशिगत कीजिए तथा ग्राफ की ढाल का सूत्र शलखखए 
  |          2 

 

7. ककन्ही र्दो खण्डों के उत्तर िीजिए : 

 क) द्रिए र्ए र्चत्र में 20 समेी िक्रता बत्रज्या िाल ेद्वि-अितल लेंस  

  तथा द्वि-उत्तल लेंस सम्पकग  में रखे हैं | लेंसों के अपितगनांक  

  क्रमि: 4

3
 तथा 3

2
 हैं | सयंुक्ट्त लेंस स ेबबिं ुश्रोत 𝑆 के प्रततबबम्ब की 

  जथथत ज्ञात कीजिए | 
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    2 

 ख) ककसी रेडडयोएजक्ट्टि पिाथग के 𝛼 तथा 𝛽 उत्सिगन के शलए माध्य- 
  आयु क्रमि: 1620 िषग तथा 405 िषग हैं | िह समय ज्ञात कीजिए, 
  जिसमें पिाथग से 𝛼 तथा 𝛽 के साथ-साथ उत्सजिगत होन ेस ेपिाथग 
  का तीन चौथाई भार् क्षय हो िाता है | 

  (द्रिया है log10 4 = 0.06021 )      2 

 र्) 𝑝 − 𝑛 सजन्र् डायोड की पूर्ग तरंर् द्रिजष्टकरर् कक्रया पररपथ र्चत्र 
  द्िारा समझाइए |        2 

 

 

भौनतक स्थिराांक  

तनिागत में प्रकाि की चाल 𝑐 = 3 × 108 मी/स े 

इलके्ट्रान का आििे 𝑒 = 1.6 × 10−19 कुलाम 

इलके्ट्रान का िव्यमान 𝑚𝑒 = 9.1 × 10−31 ककग्रा 

प्लांक तनयतांक ℎ = 6.6 × 1034िुल स.े 
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1 𝑎𝑚𝑢 = 931 𝑀𝑒𝑉 
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